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Un filtro di particolato per motori Diesel comprende un involucro 
metallico (2) all' interno del quale e disposto un corpo filtrante 
costituito di schiuma ceramica. II corpo filtrante e formato da una 
pluralita di element! separati di schiuma ceramica di forma 
sostanzialmente plana ed allungata, disposti intorno ad un asse 
longitudinale (2a) dell' involucro (2) in modo tale da definire 
all'interno dell' involucro (2) una camera interna (B) alia schiera di 
elementi filtranti (8, 9) ed almeno una camera esterna (A) alia 
schiera. Tali camere comunicano rispettivamente con il condotto di 
ingresso ed il condotto di uscita (5, 7) , o viceversa, in modo tale 
per cui, nell'uso, il flusso dei gas di scarico del motore che 
attraversa 1' involucro passando dal condotto di ingresso (5) al 
condotto di uscita (o viceversa) (7) e costretto ad attraversare i 
suddetti elementi filtranti (8, 9) assumendo una componente di 
velocity radiale rispetto all' asse longitudinale dell' involucro (2). 

(Figura 4) 
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DESCRIZIONE dell ' invenzione industriale dal titolo: 
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TESTO DELLA DESCRIZIONE 

La presente invenzione si riferisce ai filtri di 

particolato per motori Diesel, del tipo comprendente Oq 

<h 

un involucro metallico, definente una cavita con un O-*" 
condotto d' ingresso ed un condotto di uscita, ed un 

WO 

corpo fxltrante costituito di schiuma ceramica 3Z 



interposto nella comunicazione fra detto condotto 
d' ingresso e detto condotto- di uscita. 

Un dispositivo del tipo sopra indicato e 
descritto ed illustrato nella domanda di brevetto 
internazionale WOOO/69542 della stessa Richiedente, 
pubblicata in data 23.11.2000. Tale precedente 
domanda di brevetto si riferisce ad un procedimento 
per I'ottenimento di un corpo filtrante per 
particolato di motori Diesel, costituito da una 
schiuma ceramica che viene prodotta a part ire da una 
sospensione (slurry) a base di polvere di materiale 
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ceramico, predisponendo una preforma di materiale 

polimerico espanso ed impregnando tale preforma con 

lo slurry di polvere ceramica in modo da distribuire 

unif ormemente lo slurry sulla preforma, e 

sottoponendo poi il corpo cosi ottenuto ad un ciclo 

termico di sinterizzazione, in modo tale da 

pirolizzare il materiale polimerico ed ottenere un 

materiale ceramico ad elevata porosita. Le polveri 

di materiale ceramico sono scelte fra polvere di 

mullite, polvere di allumina, polvere di zirconia e 

loro miscele, con purezza molto elevata, con 

granulometria controllata ed alta superficie 06^ 

specifica. <^ 

Nella forma di attuazione del filtro di ■ 
particolato che e illustrata nella domanda di m§ 

^ Ml — 

brevetto internazionale sopra identif icata , e 
previsto un involucre metallico all'interno del 
quale e disposto un involucre tubolare costituito da 
un materassino ceramico,. all 'interne del quale e 
disposta una serie di dischi di schiuma ceramica 
ottenuti con il procedimento sopra descritto e 
disposti perpendicolarmente alia direzione del 
flusso dei gas di scarico attraverso 1' involucre 
tubolare . 

Un inconveniente che si e riscontrate nel filtro 
note sopra menzienato risiede nel fatto che non e 



-3- 



possibile ottenere una superficie di filtrazione 
elevata senza aumentare notevolmente I'ingombro del 
dispositive . 

In vista di owiare a tale inconveniente, 
sarebbe desiderabile realizzare un corpo filtrante 
di conf ormazione tubolare, disposto nell ' involucro 
del filtro in modo tale da essere attraversato 
radialmente dal flusso dei gas di scarico. Una tale 
geometria consentirebbe di ottenere un incremento 
notevole della superficie di filtrazione anche con 
incrementi relativamente ridotti della lunghezza 
assiale del corpo filtrante. Tuttavia, le esperienze 
condotte dalla Richiedente hanno mostrato che le 
schiume ceramiche del tipo di interesse sono 
dif f icilmente formabili in un corpo tubolare a 
parete relativamente spessa. Anche nel caso tale 
problema venisse superato, i prodotti ottenuti 
presenterebbero proprieta meccaniche (soprattutto in 
termini di resistenza alle vibrazioni) non adeguate 
per essere utilizzati come filtri per particolato. 

Lo scopo della presente invenzione e quelle di 
superare tale problema, realizzando un filtro nel 
quale sia possibile utilizzare schiume ceramiche del 
tipo formante oggetto della precedent e domanda di 
brevetto della Richiedente e che nello stesso tempo 
garantisca la possibilita di ottenere un' elevata 



superficie di filtrazione con un ingombro 
relativamente ridotto del dispositive 

In vista di raggiungere tale scopo, I'invenzione 
ha per oggetto un filtro di particolato per motori 
Diesel del tipo indicato all'inizio della presente 
descrizione, caratterizzato dal fatto che il 
suddetto corpo filtrante e formato da una pluralita 
di elementi separati di schiuma ceramica di forma 
sostanzialmente plana, disposti intorno ad un asse 
longitudinale dell ' involucre in modo tale da 
def inire all ' interne dell ' involucro una camera 
interna alia schiera di elementi filtranti ed almeno 
una camera esterna alia schiera, che comunicano 
rispettivamente con detti condotti di ingresso e di 
uscita, o viceversa, in medo tale per cui, nell'uso, 
il flusso dei gas di scarico del motore che 
attraversa detto involucro passando dal condotto di 
ingresso al condotto di uscita e costretto ad 
attraversare detti elementi filtranti assumendo una 
componente di velocita radiale rispetto all 'asse 
longitudinale dell ' involucre. II flusso pud essere 
diretto sia dall'esterno verso 1 ' interne (per 
massimizzare la superficie filtrante di ingresso) 
sia dall'interno verso I'esterno. 

Grazie alia suddetta caratteristica, e pessibile 
da un late ottenere una disposizione che Simula 
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quella di un corpo filtrante tubolare, e dall'altro 
lato formare ciascuno degli element! filtranti come 
elemento piano, a parete relativamente spessa, senza 
alcuna difficolta tecnologica nell ' attuazione del 
processo . 

Naturalmente, sebbene il filtro secondo 
I'invenzione si presti ad essere utilizzato in modo 
particolarmente vantaggioso con schiume ceramiche 
ottenute mediate il procedimento formante oggetto 
del la domanda di brevet to internazionale sopra 
identif icata, e evidente che rientra pur sempre 
nell ' invenzione. un filtro avente la conf igurazione q3 
sopra descritta, ma utilizzante elementi filtranti 
costituiti da schiume ceramiche di tipo diverse. «5 

Grazie alle caratteristiche sopra specificate, f^P 
il dispositive secondo I'invenzione e in grado di 
presentare un'elevata superficie di filtrazione, pur 
con dimension! global! ridotte. 

In una forma preferita di attuazione, il filtro 
secondo I'invenzione e prowisto di due schiere 
concentriche di elementi filtranti. In tale forma 
preferita, gli elementi di ciascuna schiera sono in 
numero di quattro e sono disposti ortogonalmente a 
due a due affacciati, secondo i lati di un 
quadrilatero rettangolo. Pref eribilmente, gli 
elementi filtranti di due lati adiacenti appoggiano 
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lungo i loro bordi adiacenti su support! radiali 
sporgenti internamente da una parete cilindrica 
dell ' involucre . Sempre pref eribilmente, fra ciascun 
supporto radiale e gli element! ad esso appogg!at! e 
Interposto un materasslno ceramlco. 

Inoltre, nella forma preferlta d! attuazlone, la 
suddetta parete c!l!ndr!ca e raccordata ad 
un'estrem!ta con una struttura a campana avente un 
collo deflnente !1 suddetto condotto d! Ingresso (o 
d! usclta) , detta struttura essendo chlusa dalla 
parte opposta da un setto avente aperture 
perifer!che che costringono !1 flusso d! gas 
all'lngresso (o all'usclta) dell ' Involucro a passare 
nella camera esterna agl! element! flltrant!, « 



L'estremlta opposta della parete c!l!ndr!ca e chlusa 
da un setto avente un collo centrale deflnente un 
condotto d! usclta (o d! Ingresso) e comunicante con 
la camera Interna alia schlera degl! element! 
flltrant!. Pertanto, nell'uso, !1 flusso de! gas d! 
scarlco che entra nel d!spos!t!vo e costretto a 
passare !n una camera dlsposta all'esterno delle due 
schlere concentrlche d! element! flltrant!. Da tale 
camera esterna, !1 flusso de! gas d! scar!co e 
costretto a passare nella camera interna per usclre 
attraverso I'apertura centrale sltuata all ' estremlta 
opposta del d!spos!t!vo, attraversando cosi 
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radialmente le due schiere di elementi filtranti. II 
flusso pud essere diretto anche in direzione 
opposta, cioe dall'interno verso I'esterno. 

Ulterior! caratteristiche e vantaggi 

dell ' invenzione risulteranno dalla descrizione che 
segue con riferimento ai disegni annessi, forniti a 
puro titolo di esempio non limitativo, in cui : 

- la Figura 1 e una vista prospettica di una 
forma preferita di attuazione di un filtro di 
particolato per motori Diesel secondo la presente 
invenzione, 

- la Figura 2 illustra una sezione trasversale 

del dispositivo, secondo la linea II-II della figura ;5o 

03Z 

3, Ziid «5 

- la Figura 3 illustra una sezione longitudinale 



del dispositivo, secondo la linea III-III della 
figura 2, 

- la Figura 3A illustra un dettaglio in scala 
ampliata della figura 3, ove e visibile una sede per 
un'eventuale anello di tenuta, 

la Figura 4 e una vista prospettica 
parzialmente sezionata del dispositive delle figure 
1-3, in cui sono illustrate f recce che indicano la 
direzione di flusso dei gas di scarico attraverso il 
dispositive (che, tuttavia, puo essere anche 
opposta) . 
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Con riferimento ai disegni, il numero 1 indica 
nel suo insieme un filtro per particolato di motori 
Diesel, comprendente un involucro metallico di 




cilindrica 3 costituita da quattro settori fra lor.©^^^ 
awitati in corrispondenza di flange longitudinal.! 
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3a. \ „ 

Ad una estremita della parete cilindrica 3 e - 

fissata una struttura a campana 4 terminante in un 

collo 5 definente un condotto per I'ingresso (o di 

uscita) dei gas di scarico nel dispositivo. 

All ' estremita opposta, la parete cilindrica 3 e Qq 

chiusa da una parete a disco 6 avente un'apertura Oid*^ 

centrale definita da un collo 7 che costituisce il _rZ 

MO 

condotto di uscita (o di ingresso) dei gas di 3Z 



scarico dal dispositivo. 

Nella cavita interna alia parete cilindrica 3 
sono disposte due schiere concentriche di elementi 
filtranti 8, 9. Come visibile nelle figure 1, 3 e 4, 
ciascuno degli elementi filtranti 8, 9 presenta una 
conf ormazione plana, a parete relativamente spessa. 
Gli elementi filtranti di ciascuna schiera sono 
disposti con la loro direzione longitudinale 
parallela all'asse longitudinale 2a dell ' involucro 
ed intorno a tale asse. Piu precisamente , nel caso 
della forma specif ica qui illustrata, ciascuna 
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schiera presenta quattro element! filtranti disposti 
ortogonalmente fra loro e a due a due affacciati, 
secondo i lati di un quadrilatero rettangolo o di un 
quadrato. Naturalmente, sarebbe possibile prevedere 
schiere costituite da un maggior numero di elementi 
filtranti che, in una sezione trasversale del tipo 
illustrate nella figura 2, risulterebbero disposti 
secondo i lati di un poligono regolare avente un 
numero pari al numero degli elementi costituenti la 
schiera . 

Ciascuna coppia di elementi filtranti adiacenti 
di ciascuna schiera e appoggiata su un rispettivo 
supporto radiale 10 che sporge radialmente verso 
1' interne dalla parete cilindrica 3 dell ' involucre 
2. Nella forma concreta di realizzazione attuata 
dalla Richiedente, ciascun supporto radiale 10 e 
costituito da un corpo cavo di lamiera metallica. 

Inoltre, fra ciascun supporto radiale 10 e gli 
elementi filtranti 8, 9 ad esso appoggiati e 
interposto un materassino ceramico 11. Nell'unione 
fra la parete cilindrica 2 e la struttura a campana 
4 da un lato e la parete a disco 6 dall'altro lato 
possono essere interposti anelli di tenuta ad un 
materassino ceramico opportunamente sagomato per 
vincolare le schiume ceramiche in .direzione assiale. 



Come risulta evidente dalle figure 2, 3 e dalla 
figura 4, le due schiere concentriche di elementi 
filtranti 8, 9 definiscono all'interno 

dell' involucre 2 quattro camere A disposte 
all'esterno delle schiere, ed una camera B disposta 
all ' interne . 

La struttura a campana 4 e chiusa alia sua base 
opposta al collo 5 da una parete 12 che presenta 
quattro tagli periferici, ortogonali fra loro, che 
mettono in comunicazione il condotto di ingresso 5 
con le camere esterne A, mentre la parete 12 isola 
il condotto 5 rispetto alia camera interna B. 
Quest 'ultima comunica invece direttamente con il 
condotto di uscita (o di entrata) 7. Pertanto, come 
visibile chiaramente nelle figure 3 e 4, il flusso 
dei gas di scarico che entra nel dispositive e 
costretto ad attraversare radialmente prima la 
schiera degli elementi filtranti 8 e poi la schiera 
degli elementi filtranti 9 per raggiungere la camera 
interna B e 1' uscita 7 (o viceversa) . 

Come visibile inoltre chiaramente nei disegni, 
gli elementi filtranti 8, 9 delle due schiere non 
sono a diretto contatto fra loro bensi definiscono 
camere intermedie C. 

Grazie alia disposizione sopra descritta, il 
filtro secondo I'invenzione e in grado di garantire 



una superficie elevata di filtrazione, con un 
ingombro estremamente ridotto. Nello stesso tempo, 
il filtro secondo I'invenzione si presta ad 
utilizzare schiume ceramiche del tipo formante 
oggetto della domanda di brevetto internazionale 
WOOO/69542, senza alcun inconveniente nel relativo 
procedimento di f abbricazione . Infine, la struttura 
del dispositivo e estremamente semplice, costituita 
da un ridotto numero di parti, e di facile 
montaggio . 

Naturalmente, fermo restando il principle del 

og 

trovato, 1 particolari di costruzione e le forme di <q 

realizzazione potranno ampiamente variare rispetto a 

quanto descritto ed illustrato a puro titolo di {^^jO 

esempio, senza per questo uscire dall»ambito della 

presente invenzione . 
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RI VEND I CAZ I ONI 

1. Filtro di particolato di motori Diesel, 
comprendente un involucre metallico (2) definente 
una cavita con un condotto di ingresso (5) ed un 
condotto di uscita (7), ed un corpo filtrante (8, 9) 
costituito di schiuma ceramica interposto nella 
comunicazione fra detto condotto di ingresso (5) e 
detto condotto di uscita (7) , 

caratterizzato dal fatto che detto corpo 
filtrante e formato da una pluralita di elementi 
separati (8; 9) di schiuma ceramica, di forma 
sostanzialmente piana, disposti intorno ad un asse 
longitudinale (2a) dell ' involucre in modo tale da 
definire all' interne dell ' involucre (2) una camera 
interna (B) alia schiera di elementi filtranti (8, 
9) ed almeno una camera esterna (A) alia schiera, 
che cemunicane rispettivamente con detti condotti di 
ingresso (5) e di uscita (7), e viceversa, in mode 
tale per cui nell'use il flusse dei gas di scarice 
del metere che attraversa detto involucre passando 
dal condotto di ingresso (5) al condotto di uscita 
(7) (o viceversa) e costretto ad attraversare detti 
elementi filtranti (8, 9) assumende una cempenente 
di velecita radiale rispette all 'asse longitudinale 
(2a) dell' involucre (2). 
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2. Filtro secondo la rivendicazione 1, 
caratterizzato dal fatto che sono previste due 
schiere concentriche di element! filtranti (8, 9) . 

3. Filtro secondo la rivendicazione 2, 
caratterizzato dal fatto che gli elementi filtranti 
(8, 9) di ciascuna schiera sono in numero di quattro 
e sono disposti ortogonalmente a due a due 
affacciati, secondo i lati di quadrilatero 
rettangolo . 

4. Filtro secondo la rivendicazione 2, 
caratterizzato dal fatto che gli elementi filtranti 
(8, 9) di due lati adiacenti appoggiano lungo i loro 
bordi adiacenti su supporti radiali (10) sporgenti 
internamente da una parete cilindrica (3) 
dell ' involucre (2) . 

5. Filtro secondo la rivendicazione 4, 
caratterizzato dal fatto che fra ciascun supporto 
radiale (10) e gli elementi ad esso appoggiati (8, 
9) e interposto un materassino ceramico (11) . 

6. Filtro secondo la rivendicazione 4, 
caratterizzato dal fatto che detta parete cilindrica 
(3) e raccordata ad un'estremita con una struttura a 
campana (4) avente un collo definente suddetto 
condotto di ingresso (5) (o di uscita) , detta 
struttura (4) essendo chiusa alia sua estremita 
opposta da un setto (12) avente aperture periferiche 



-14- 



che costringono il flusso di gas all'ingresso 
(uscita) dell ' involucro (2) a passare nella camera 
esterna (A) agli elementi filtranti, I'estremita 
opposta del la parete cilindrica (3) essendo chiusa 
da un setto (6) avente un collo centrale (7) 
definente il condotto di uscita (ingresso) e 
comunicante con la camera interna (B) alia schiera 
degli elementi filtranti. 

7. Filtro secondo la rivendicazione 4, 
caratterizzato dal fatto che le schiere di elementi 
filtranti (8, 9) definiscono all'esterno di esse 
quattro camere (A) fra loro indipendenti . 

8* Filtro secondo la rivendicazione 4, 
caratterizzato dal fatto che gli elementi adiacenti 
ed affacciati (8, 9) delle due schiere definiscono 
fra loro quattro camere intermedie (C) fra loro 
indipendenti . 

9. Filtro secondo una qualsiasi delle precedenti 
rivendicazioni , caratterizzato dal fatto che ciascun 
eleraento filtrante e realizzato con un procedimento 
secondo una o piu delle rivendicazioni della domanda 
di brevetto internazionale WOOO/69542. 

II tutto sostanzialmente come descritto ed 
illustrate e per gli scopi specif icati. 
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